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融入用户合作与领导激励的社交网络知识传播模型 
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摘  要：近年，社交网络已经成为用户普遍使用的进行知识分享的媒介。对社交网络环境中的知识传播进行

建模研究，以期为有关部门有效实施监管、提升用户的知识交流效率提供借鉴。以经典的 SIS 和 SIR 模型为

基础，融入用户合作和领导激励等因子进行优化，并结合复制动态方程构建两种社交网络用户知识传播模型

（SISL/SIRL）并进行分析，最后给出数值与模型算例。结果表明：存在领导者的社交网络知识传播速率更快。

在社交网络知识传播过程中，易感染用户数量减少，免疫用户数量增加，感染用户数量小范围内上下波动。

构建的知识传播模型相对于经典模型与真实社交网络具有更强的拟合性。 
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Abstract: In recent years, social networks have become a common medium for users to share knowledge. The know-

ledge communication in the social network environment was modeled and researched, with a hope to provide refer-

ence for relevant departments to effectively implement supervision and improve users’ knowledge exchange efficien-

cy. Based on the classic SIS and SIR models, factors such as user cooperation and leadership encouragement for op-

timization were integrated, and the replication of dynamic equations was combined to construct and analyze two so-

cial network user knowledge communication models (SISL /SIRL). Finally, the data and model examples were given. 

The results show that the speed of knowledge communication is faster in social networks with leaders. In the process 
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of social network knowledge communication, the number of vulnerable users decreases while that of the immune us-

ers increases, and the number of infected users fluctuates within a small range. Compared with the classic model and 

the real social network, the knowledge communication model constructed has a stronger fit. 

Key words: user cooperation, leadership encourage, social network, knowledge dissemination 
 

1  引言 

随着社交网络的日益普及、信息化程度的不

断加深以及 Web2.0 的迅猛发展，传播途径变得更

加多样化和碎片化。社交网络作为一种新的信息

组织和服务系统，在为其用户提供交流互动的同

时，也为用户间的知识交流、合作和共享提供了

平台。用户合作学习主要应用于世界各地的网络

教育中，覆盖各年龄段的用户群体[1-2]。Johnson[3-4]

等发现用户合作能够促进用户间关系的提升和沟

通接受度，并有助于提升用户个体思维策略的多

样性。Gillies 等[5]阐述了领导用户及其互动行为在

用户合作知识传播过程中的重要性；在用户合作

过程中，处于不同群体的用户相互接触，从而形

成网络。据中国互联网信息中心统计：截至 2018

年年底，我国个人互联网应用保持良好发展势头。

其中，网上预约专车/快车用户规模最高，增长率

高达 40.9%；其次为在线教育行业的用户规模年

增长率高达 29.8%；网络文学的用户增长率高达

14.4%。截至 2018 年年底，我国在线教育用户规

模达 2.01 亿，年增长率为 29.7%，使用率为 24.3%。 

由于知识传播每时每刻都在网络中发生，是

一个复杂的动态过程。Morone 等[6]讨论了知识传

播机制，认为社交网络中的用户知识传播机制特

点和模型研究还不够深入，且知识在网络中的传

播过程与传染疾病传播过程存在相似之处。在知

识传播的过程中，某节点可以将知识信息共享到

多个节点，同时也可以消除知识信息；知识通过

个体间的直接接触进行传播和共享[7-8]。关于社交

网络用户信息传播的模型是复杂网络传播动力学

研究的主要内容之一。其中，最常见的是 SIS 模

型（易感染−感染−易感染）和 SIR 模型（易感染−

感染−免疫）。 

当前国内外关于社交网络用户知识传播模型

的研究主要偏重于结合回归方程和结构方程模型

等方法进行模型构建，往往忽略了对于其本身模

型的优化和应用。本文参照相关文献，在 SIS 和

SIR 模型中融入领导激励与用户合作要素生成

SISL 和 SIRL 模型，以增加模型的科学性和实用

性。最后利用 MATLAB 与 Gephi 中的软件算法对

社交网络环境中的用户知识传播动态演化过程进

行数值与模型仿真实验。以期为在现实生活中优

化社交网络环境，提升知识协同共享绩效与知识

创新提供理论依据；同时也为有关部门和民众更

好地了解和使用社交网络知识平台，实现知识共

创提供借鉴。 

2  研究现状 

2.1  文献回顾 

近年来，国内外学者对用户知识传播及其过

程已经有了卓有成效的研究。Zhu 等[9]以隐性知识

为研究对象，提出了两种知识传播机制，其中包

括考虑意向机制和考虑员工流动性机制。Alves

等[10]为网络中的知识传播概述了一个框架，以理

解知识传播的方式及其在不同网络中表现的异

同。目前，利用复杂网络理论进行知识传播的研

究还较少，现有研究大多数集中于关注网络链接

及其结构对知识扩散的影响。Cowan 等[11]发现小

世界网络中的知识传播速度快于其他网络。

Kerchove 等[12]研究了网络拓扑对知识信息传播的

影响。Wang 等[13]研究了复杂网络中，群体度及其

聚类系数对知识传播效率的影响规律。武开等[14]

发现，组织结构特征会影响组织单位间的知识传

播过程，且用户间的互动对知识传播也有显著影
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响。Wanly 等[15]发现知识传播与组织内的知识传

播速率等因素有着密切的相关关系。且知识传播

还受个体属性、传播内容、知识主体及与传播目

标关系等因素的影响[16-17]。 

现今复杂网络中的传播动力学研究的重点是

复杂网络传播行为在自然界和人类社会中的传播

机制、动态行为和控制方法。SIS 模型（易感染−

感染−易感染）和 SIR 模型（易感染−感染−去除）

是两种常见的传染病传播模型。在上述两种模型

的基础上，Zhou 等[18]、Yang 等[19]提出了具有相

同传染性的新模型。在此基础上，Juang 等[20]提出

了具有感染载体的改进模型。Zhang 等[21]提出了

一种新的具有网络反馈机制的 SIS 模型。Xia

等[22-23]提出了包含感染介质因素的 SIR 模型，以

及另一种包含时滞和介质的 SIR 模型。有些学者

也使用 SIR 模型描述舆情在社交网络中的传播过

程。Qian[24]等提出了一种新的 SIR 舆情模型，该

模型具有独立传播节点。Xia 等[25]提出了一种具

有犹豫机制的 SEIR 模型（易受感染−暴露−感染−

免疫）。 

社交网络分析（social network analysis, SNA）

能够将用户结构及其相互联系可视化，已经在许

多领域得到了广泛应用。Mansur 等[26]讨论了社交

网络中用户合作对知识传播聚类的影响。Chen 等[27]

在传统遗传算法的基础上，对用户合作模型进行

优化研究。认为其会提高知识传播效率。Zhang

等[28]提出了一种分组方案，该方案结合了多维度

特征集群对网络知识传播进行了优化。Chen 等[29-30]

使用 SNA 方法研究了基于 Web 的用户合作环境，

以及在网络中如何选择合适的领导者进行社交网

络用户合作知识传播。 
2.2  文献评述 

通过上述对现有研究成果的梳理发现，社交

网络中的用户知识传播过程已经受到了国内外学

者的重视并得到丰富的研究。上述研究成果，既

对本研究具有一定的借鉴意义，但也存在一些不

足：（1）已有很多学者对社交网络用户知识传播

开展了一系列卓有成效的研究，但是多数集中在

使用传统的结构方程与回归方法的应用和改进

（如 Li 等[31]），较少有研究使用其他方法对此过程

进行探究；（2）现有文献大多集中于研究社交网络

知识传播的算法更新（如左遥等[32]），但还没有结合

领导激励和用户合作对知识传播模型进行研究的；

（3）几乎所有的相关文献多只应用单传播模型对知

识传播过程进行模型仿真（如琚春华等[33]），很少有

基于多重改进模型结合进行理论验证和仿真的文献

记录；（4）现有关于社交网络知识传播的文献主

要关注对于现有模型的应用（如张岩等[34]），还

未有学者在其模型中融入新角色进行验证的。 

本研究基于以上综述，认为应在融入用户合

作构建网络模型，并加入领导激励要素，加入领

导节点分别对 SIS 和 SIR 模型进行改进，以构建

SISL 和 SIRL 模型。分别使用仿真参数与真实社

交网络数据集对模型进行仿真实验，以确保模型

有效性和科学性。以期为在现实生活中优化社交

网络知识传播环境、对有关部门改进知识创造环

境提供理论依据；同时也为民众更好地实现多来

源的知识学习提供参考。 

3  模型构建 

3.1  融入用户合作的社交网络模型构建 

薛娟等[35]将社交网络知识传播定义为在一定

范围内的用户节点相互接触、影响并分享知识而

构成网络。本文将每个用户作为一个节点，将用

户间的链接作为边，得到一个存在权重与方向的

社交网络知识传播模型。图 1 报告了由 Gephi 软

件得到的 6 个高校班级学生用户群体在上课过程

中使用社交网络软件“钉钉”进行知识共享的可

视化图。在一学期的授课结束后，进行问卷发放，

让每个学生写下其学习过程中所给予或得到知识

的学生名字，以形成有向网络数据。笔者发现社

交网络用户知识传播平均度为 5 ( )5K< >≈ ，且分
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布呈指数型；均路径长度 L=3，平均聚类系数

C=0.363 8，远大于一个相同大小的随机网络

（ER）。结果显示，社交网络用户知识网络具有

WS 小世界网络（Watts & Strogatz small world 

network）的特征，学生间的互动合作为知识传播

建立了动态联系，且两个节点间的链接关系会对

其他节点产生影响，从而影响整个社交网络知识

传播过程及其网络中各个学生获取知识的过程产

生影响。社交网络用户知识传播复杂网络可视化

如图 1 所示，节点代表学生用户，节点越大则度

越大；在一个班级用户群体中，如果节点灰度相

同，则表示其内部具有紧密联系。 

 
图 1  社交网络用户知识传播复杂网络可视化 

3.2  融入用户合作和领导激励的社交网络用户

知识传播模型 

SIS 模型和 SIR 模型是复杂网络中的经典流

行病模型，其中已经考虑了节点间的相互联系关

系。社交网络中的知识传播类似传染病的传播和

社交网络舆情传播过程。用户在进行合作的过程

中，用户间的传播过程受很多因素的影响，如用

户遗忘、自身兴趣和领导激励等。本文结合上述

要素对知识传播的影响，探讨社交网络知识的传

播过程。在 SIS 模型和 SIR 模型的基础上，本文

建立了两种社交网络知识传播模型，并讨论了知

识传播的动态传播机制。在上述模型中，领导节

点处于感染状态，但其活跃度比普通节点更高。

本研究参考文献[20，24，36-37]后，将具体参数

名称及数值设置见表 1。 

表 1  模型参数定义及其估计量取值 

参数名称 参数定义 基本参数数值

α 易感染节点在接触到感染节

点后获得知识的概率 
0.1 

β 感染节点遗忘并再次成为易

感染节点的概率 
0.05 

γ 受领导激励影响，易感染节

点变为感染节点的概率 
0.3 

λ 社交网络知识传播率 — 

λc 社交网络知识传播阈值 0.194 

<k> 知识传播网络平均度 5 

 
3.2.1  SISL 模型 

基于经典 SIS 模型，本文定义了 SISL 模型（易

感染−感染−易感染−领导者），该模型考虑了用户

遗忘及领导激励对知识传播的影响。该模型中的

普通用户节点存在两种状态，即易感染状态（未

知或遗忘）和感染状态（已知）。而领导节点的目

的是使正确的知识尽可能地在网络中传播。 

SISL 模型中的知识传播过程中的参数设置如

下所示：在每个时间单位中，一个易感染节点在

接触到感染节点后获得知识的概率为α ；感染节

点 遗 忘 并 再 次 成 为 易 感 染 节 点 的 概 率 为

( )β β α ；受到领导激励影响，易感染节点变为

感染节点的概率为 γ 。在该模型中，普通用户节

点贯穿整个易感染−感染−易感染循环中，即未知

用户由于用户合作或领导激励变为已知，然后又

由于遗忘回到未知状态。由于领导节点的职责是

促进知识在网络中的传播，故其一直保持在已知

状态；当没有领导节点的激励时 ( )0γ = ，模型会

返回 SIS 模型。SISL 模型理论示意图如图 2 所示。 

 
图 2  SISL 模型理论模型 
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由于社交网络知识传播具有WS小世界特征，

故本研究假设在同构网络中，每个用户节点都存

在大体数量相同的连接（ k k≈ ）。并将 ( )IN 定义

为是处于感染状态的用户节点数量（包括领导节

点 ）； ( )sN 为 易 感 染 的 用 户 节 点 数 量 ；

( ) ( )I sN N N= + 为用户节点总量。 ( )tρ 和 ( )s t 分别

代表感染节点和易感染节点在时间 t 的占比，且

( ) ( ) 1s t tρ+ = 。令 L 节点比例为 ( )t∅ 。考虑用户

的遗忘和领导激励，社交网络中用户知识传播的

系统动态方程可以表示为如式（1）所示： 

 
( )

( )

d ( ) ( ) ( ) 1 ( )
d
( ) 1 ( )

t t k t t
t
t t

ρ ρ λ ρ ρ

γ ρ

= − + − +

∅ −
 （1） 

其中， /λ α β= （由表 1 中的定义与式（1）可知）；

当 1β = 时，λ α= 为社交网络用户知识传播率；γ

为由于领导激励，易感染用户转变为感染用户的

概率，即领导节点所占比重。令 ( ) ( )2t tβ ρ∅ = ，

其中， 20 , , 1λ γ β≤ ≤ ，则可得如式（2）所示： 

( ) ( )
( )( )2

( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

( ) 1 ( ) 1 0

t k t t t t

t k t

ρ λ ρ ρ γρ ρ

ρ λ γβ ρ

− + − + − =

⎡ ⎤+ − − =⎣ ⎦
 （2） 

化简可得如式（3）所示： 

 21
c k

β γ
λ

−
=  （3） 

其中 cλ， 为社交网络知识传播阈值，该值与网络平

均度分布 k 、 2β 、γ 相关。当没有领导节点时，

1 /c kλ = 为 SIS 模型在同构网络中的传播阈值。 

3.2.2  SIRL 模型 

用户在社交网络中的合作过程存在明确的知

识传播倾向；即当用户认为其拥有了他人不了解

的知识信息时，其会产生尽快与周围邻近用户进

行分享的意愿；当其周围的大多数邻近用户都了

解这个知识时，此用户会认为这个知识已经不再

新颖，即没有传播价值，会停止对这个知识学习

的传播[38]。本文认为此传播过程类似于 SIR 模型，

故使用该模型为基础进行建模。 

在经典 SIR 模型的基础上，本文研究增加了

领导节点L来构建社交网络知识传播的SIRL模型

（易感染−感染−免疫−领导），以考虑领导激励对用

户知识传播的影响，但在此模型中不再考虑知识

遗忘。SIRL 模型如图 3 所示。 

 
图 3  SIRL 模型理论模型 

本文认为在该模型中存在 3 种状态，即易感

染（未知）、感染（已知状态和传播状态）和免疫（已

知但不传播）。普通用户节点处于上述 3 个状态之一。

并设 L 节点均处于感染状态，但其比普通用不节点

更活跃；当感染节点的比例非常大时，领导节点 L

将不再大规模地进行知识传播，而进入免疫状态。 

本文研究将 SIRL 知识传播模型的参数描述如

下所示：在每一单位时间内，一个易感染节点接触

感染节点并转化为感染节点，获得知识的概率为

a；同时，一部分用户通过有效吸收知识成为领导

者 L，同样处于感染状态，成为模型中最活跃的节

点；领导节点 L 可能回归普通节点的概率为γ 。当

处于感染状态的节点占比足够高时，其传播兴趣大

幅下降；用户节点处于免疫状态（已知但不传播）

的概率为 β 。同时，由于领导激励，感染节点会转

变为免疫状态的概率为 1β 。在 SIRL 模型中，用户

节点贯穿整个易感染−感染−免疫的循环中。社交网

络知识传播模型中没有领导节点 L 时（如当

10, 0γ β= = 时），该模型会转变为经典 SIR 模型。 

与 SISL 模型类似， ( ) ( ) ( )s t i t r t、 、 分别代表在

时间节点 t 处于易感染、感染和免疫状态的用户占

比，且 ( ) ( ) ( ) 1s t i t r t+ + = 。且 ( )t∅ 为领导节点 L 所

占比例。设 ( )t∅ 等于 2 ( )i tβ 。基于平均场理论[39]，

并考虑用户对传播内容的兴趣与领导激励的影响，
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社交网络知识传播动态方程可以表示为式（4）： 

1
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由于 21, ( ) ( )t i tβ β= ∅ = 且 ( ) ( ) ( ) 1s t i t r t+ + = ，

故可得 (0) 1, (0) 0, (0) 0s i r≈ ≈ ≈ 。且可得式（5）： 
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基于式（5）可得式（6）： 
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>  （6） 
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c k

β γ
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−
=  （7） 

可知当 , ( ) 0c i tλ λ =≤ 或 cλ λ≥ 时， ( )i t 处于稳

定的非负平衡点。在 SIRL 模型中，传播阈值 cλ 与

感染用户 2β 中领导节点 L 的比重、领导节点变为普

通感染节点的概率γ 以及社交网络知识传播模型中

的平均度分布 k 有关。当不存在领导节点 L 时，

1 /c kλ = 为 SIR 模型在同构网络中的传播阈值。 

4  数值算例与结果 

为了更直观地说明社交网络用户知识传播机

制及其特性，本文利用仿真参数进行仿真，并参

考王瑞琴等[40]学者的做法控制其余参数，在此基

础上引用王忠义等[41]学者的方法设置情景，并使

用 MATLAB7.1 软件便捷的微分方程求解器以及

龙格—库塔算法求解模型得到仿真结果。 
4.1  SISL 模型仿真结果 

图 4 报告了当 (0) 0.1, 5, 0.6,kρ γ= = =  

2 0.05, 0.194cβ λ= = 时，SISL 模型中知识传播率对

感染节点动态演化。图 4（a）报告了当知识传播率

取值为 0.1、0.2、0.3、0.4、0.5、0.6 时的曲线。可

知当 cλ λ> 时， ( )tρ 随着时间的推移不断上升，并

收敛于极值；当λ值越大时， ( )tρ 达到极值的速度

就越快，且极值更高。当 cλ λ≤ 时， ( )tρ 随着时间

的推移逐渐下降并收敛于 0 或不发生变化。图 4（b）

报告了感染节点的稳定比例随知识传播率λ变化的

曲线。当 0.194cλ λ> = 时，知识可以在社交网络中

进行传播，且当知识传播率λ越大时 ( )tρ 不断上升

最后收敛于 0.8；当 0.194cλ λ =≤ 时，知识不能在

社交网络中传播，且感染节点占比收敛于 0。本文

认为这是由于当接受某项知识的难度非常高时，其

门槛会超过大多数用户的能力承受范围，此时社交

网络知识传播率相对较小，故知识传播较困难；即

使有部分用户接受了该项知识也会因为得不到及时

的二次巩固而遗忘，最终使该项知识从社交网络中

消失。而当接受某项知识的门槛越低时，该项知识

的传播就越容易；但由于其他因素的影响，最后还

是有部分用户不能掌握该项知识。 

 
图 4  SISL 模型知识传播率对感染节点动态演化 
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4.2  SIRL 模型仿真结果 
图 5 报告了当 ( ) 10 0.1, 5, 0.3, 0.6,kρ γ β= = = =  

2 0.05β = 时，SIRL 模型中知识传播率对节点占比

影响的动态演化。图 5(a)报告了知识传播率λ对

易感染节点和免疫节点数量的影响，可知易感染

节点占比随 λ 变大而减少，免疫节点占比随之增

加。图 5(b)报告了知识传播率λ对感染节点比例

的影响，可知由于其他两种节点数量的变化，感

染节点的数量在小范围区间内进行震荡。 

 
图 5  SIRL 模型知识传播率对节点比例影响动态演化 

图 6 报告了 SIRL 模型中不同 2β 的情景下，3 种

用户节点比重随时间推移而变化的动态演化。由

图 6 可知，在模型中易感染节点比例从 0.9 开始大

幅下降，最后大致趋向于 0；免疫节点比重随着时

间推移不断上升，最后大致收敛于 1；值得一提的

是当模型最后趋于稳定时，模型中的大多数都是

免疫节点，但也存在少量易感染节点和感染节点。

随着 2β 增加易感染节点比重的最终收敛值有所下

降，而免疫节点比重的最终收敛值有所提高。本文

认为这说明领导节点 L 在社交网络知识传播模型中

起重要作用，且 L 节点越多，传播效果越好。 

 
图 6  SIRL 模型知识传播率对节点比例影响动态演化 
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在社交网络用户合作的过程中，最初只有少

数用户掌握知识，故其有动力对知识进行传播。

由于用户间的交流合作和领导激励，知识得以迅

速传播；此时感染节点比重增加，易感染节点比

重迅速减少。当网络中的大多数用户获得知识后，

其传播兴趣会有所降低，合作交流的频率也会减

少，从而使更多的用户从感染状态转变为免疫状

态。而后传播得以停止，三类节点处于稳定状态。

最终，大多数节点都处于免疫状态，只有少数处

于易感染状态，几乎没有节点处于感染状态。 
4.3  真实数据集中的实验结果 

为进一步证明本文所建社交网络用户知识传

播模型的适用性与科学性，本文在此进一步使用

真实社交网络数据集对所提模型进行模型仿真，

此实验均由 MATLAB 与 Gephi 软件完成。本文选

择了较早开始学习参与近期热点知识“如何预防

新型冠状病毒”讨论的 10 个微博领导用户（关注

数超过一万）及其好友列表作为社交网络的初始

节点，利用 Python 软件爬取了新浪微博的真实用

户数据集作为实验仿真的基础数据（爬取时间为

2020 年 1 月 23 日至 2020 年 2 月 15 日），数据集

具有 16 207 个节点。除此之外，本研究还选用 Dell

公司公开的社交网络 Ideastorm中的合作学习数据

集作为实验网络[35]，该数据集具有 2 193 个节点。

上述两种网络拓扑统计指标见表 2。 

图 7 与图 8 分别报告了与图 4（a）和图 6（c）

表 2  两个真实社交网络知识传播数据集拓扑统计指标 

网络名称 节点数量/个 节点边界数/个 节点平均路径 聚类系数 平均度 

Ideastorm 网络 2 193 32 011 2.109 0.932 68.237 

新浪微博网络 16 207 347 182 2.493 0.672 28.930 

 
图 7  真实社交网络数据集中 SISL 模型中的知识传播率变动对感染节点的影响 

 
图 8  真实社交网络数据集中 SIRL 模型中知识传播率对节点比率的影响（ 2 0.8β = ） 
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同等参数条件下的两种真实社交网络数据集实验

结果。可见在真实数据集中的结果几乎与在仿真

数据集中的结果一致，故可以认为本研究所建模

型较为稳健。 

除此之外，本研究还在这两种真实社交网络

中对经典 SIS 与 SIR 模型进行了对比实验。结论

表明，本文所提融入用户合作和遗忘、领导激励

等要素后的社交网络知识传播模型（SISL 和

SIRL）明显比传统模型更符合真实社交网络环境。

经典模型中的知识传播效率明显更低，在此不再

赘述。 

5  结束语 

本文以经典社交网络传播模型（SIS 和 SIR）

为基础，融入用户合作要素进行网络环境优化，

并加入领导节点以研究领导者对社交网络知识

传播过程的影响，并结合用户遗忘进行优化，

最后得到包括 SISL 和 SIRL 模型的社交网络知

识传播模型。并结合真实的网络环境设置参数，

并结合实验需求设置多种情景与真实社交网络

数据集对模型进行仿真实验，以确保模型有效

性和科学性。 

通过上述研究，本文得出以下结论：（1）融

入用户合作和遗忘、领导激励等要素后，知识传

播模型（SISL 和 SIRL）更符合真实社交网络环境；

（2）当知识传播率大于其阈值，即知识较容易被

接受时，知识可以在社交网络中传播，且随着传 

播率变大，其传播速度会有所提升；当知识传播

率小于其阈值，即知识不容易被接受时，知识无

法在网络中传播；（3）在社交网络知识传播过程

中，易感染节点数量不断下降，免疫节点数量不

断上升，感染节点数量在小范围区间里保持震荡；

（4）在社交网络知识传播的过程中，领导者越多

越有利于知识传播；（5）在知识传播的最后阶段，

大多数节点都处于免疫状态，只有少部分节点处

于易感染或感染状态。 

上述研究结论将为社交网络服务提供者、用

户以及相关监管部门提供以下启示：（1）有关部

门要积极构建和利用类似本文构建的仿真社交网

络知识传播模型，对网络知识体系实行更好的管

理和监控；（2）要提高知识的普适性，使广大社

交网络用户能更好的理解知识，提高知识传播速

度和广度；（3）积极构建知识型社交网络领导用

户，以引导大众了解和学习科学文化知识；（4）

要加强识别实时热点知识，并利用社交网络、社

区、学校等维度及时构建用户合作群体，以加强

知识传播和普及；（5）要对处于感染状态的用户

数量进行监控，防止由于其数量过少出现知识传

播速率过慢的想现象；（6）有关部门一方面要加

强监管力度，防止不法分子运用领导用户的影响

力对社交网络用户知识信息进行获取；另一方面

要积极进行用户安全教育，加强其对真伪知识的

判断能力。 

由于本文研究局限性，未来可以从以下几个

方面展开进一步的研究。首先，除了在使用数值

仿真以外，可以利用数据挖掘方法爬取社交网络

中的真实数据进行模型仿真，以提高模型可信度。

其次，除了在同质网络中对知识传播进行建模外，

也可以尝试在异质网络中对知识传播过程进行建

模和验证，这对现实更有指导意义。再次，可以

融入更多人口统计学特征，基于不同用户群体及

其对社交网络的使用习惯和特征对模型进行深度

优化。最后，可以尝试融入心理学要素，从交叉

学科的角度对模型加入新变量，以提高模型科学

性、全面性和可信度。 
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